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. . l I Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wiirttemberg
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Starkregenrisikomanagement
(SRRM)

— Dezember 2016 erschienen, Aktualisierung im
Juli 2020

— Standardisiertes und landesweit einheitliches
Vorgehen

- Starkregenuntersuchungen und MalBnahmen
zur Verbesserung des Schutzes vor Starkregen
werden vom Land zu 70% gefordert

- Voraussetzungen flir Forderung nach FriWw
2024: Starkregenuntersuchungen nach dem

Landesleitfaden Leitfaden

Kommunales Starkregenrisikomanagement

in Baden-Wiirttemberg



SRRM in Neidlingen — Dreistufiges Konzept

v1

Gefahrdungsanalyse

1) Erstellung eines
Starkregenmodells v/

2) Durchfliihrung von
Begehungen v/

3) Erstellung Starkregen-
gefahrenkarten v/

1)

2)
3)

@

Risikoanalyse

Ermittlung von Risikoobjekten
und Risikobereichen v/
Erstellung von Risikokarten v/
Erstellung von
Risikosteckbriefen /
Objektbegehungen v/

Umsetzung Handlungskonzept SRRM 18.05.2026

v

Handlungskonzept

Bereitstellung der
Starkregengefahrenkarten auf

der Webseite v/

Blrgerinformations-
veranstaltung v’

Buirgerberatungen v/

Aufstellung kommunalen
MalRhahmenkonzeptes = in
Planung / Umsetzung

5
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Kommunales MalSnahmenkonzept

f M2: Zus. Einlassbauwerk,
"l LFK Verdolung priifen

M1: Einldufe optimieren
und Riickhalt schaffen

M3: Ubereitung, Einlauf optimieren, |
| LFK Verdolung priifen

M12: Uberleitung, Einlauf optimieren,
LFK Verdolung priifen

Mafnahmenvorschlige WALD + CORBE

£ Einlaufe, Objektschutz, Strakenbau

Grabenausbau, Notwasserwege

|:| Retentionsfliche

-

M6: ﬁbeﬂeitung/Grabausbau, Einldufe optimieren, L2 | -
T Gondolangei pilion Siabwatcerweg Shb Planung infra-teck ( Starkregenrelevanz)

N\

M10: Uberleitung, Einlauf optimieren, p—
AFK Verdohing priifen Durchlass geplant

====== (Graben Bestand ertiichtigen

. -====== (Grapen geplant
M9: Ubereitung, Einlauf optimieren,

& M?7: Retentionsfliche, Grabenausbau,
LFK Verdolung priifen

Notwasserweg StraRe —— Einlaufbauwerk Bestand

Planung infra-teck ( Siedlungsentwasserung)

.| M8: Retentionsfliche, Uberleitung/
\Q,‘ Grabenausbau, Einlauf optimieren,
/' LFK Verdolung priifen

Durchlass geplant
Querneigung &ndern
———————— Graben geplant

Bestand
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Bauliche MaRnahme Priorisierung Umsetzungs- Zustandigkeit
horizont
M1: Einldufe optimieren, Riickhalt schaffen hoch mittelfristig
M2: Zusatzliches Einlassbauwerk . . -
mittel mittelfristig
M3: Uberleitung, Einlauf optimieren mittel kurzfristig
M4: Uberleitung, Einlauf optimieren . L
gering kurzfristig
M5: Uberleitung, Einlauf optimieren mittel kurzfristig
M6: Uberleitung/Grabenausbau, Einlauf optimieren, Notwasserweg
mittel mittelfristig
M7: Retentionsflache, Grabenausbau, Notwasserweg . Gemeinde Neldlmgen
hoch langfristig
M8: Retentionsfliche, Uberleitung / Grabenausbau, Einldufe optimieren
hoch langfristig
M9: Uberleitung, Einlauf optimieren mittel kurzfristig
M10: Uberleitung, Einlauf optimieren . .
gering kurzfristig
M11: Uberleitung, Einlauf optimieren mittel kurzfristig
M12: U lei Einlauf imi
Uberleitung, Einlauf optimieren hoch mittelfristig

7
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Forderrichtlinien Wasserwirtschaft (FrWw 2024)

— Nach FrWw 2024, Ziff. 12.1 kénnen u.a. folgende Vorhaben gefordert werden:
Vorhaben des Starkregenrisikomanagements zur Ableitung, Fassung oder Zwischenspeicherung des wild
zuflieBenden Wassers aus AuBenbereichen auf der Grundlage eines Gesamtkonzeptes zum Schutz von

Bebauungen bzw. Baugebieten, die vor dem 18.02.1999 per Satzung beschlossen wurden.

— Pro-Kopf-Belastung: Ermittlung durch Gesamtkonzeption
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Forderrichtlinien Wasserwirtschaft (FrWw 2024)

Das Land Baden-Wiirttemberg fordert Hochwasserschutzmafnahmen (HWSM) nach den
Forderrichtlinien Wasserwirtschaft (FriWw 2024)

Voraussetzungen:
— Nachweis der Wirtschaftlichkeit Gber Nutzen-Kosten-Untersuchung (NKU) (Nutzen-Kosten-Verhaltnis > 1)

— Pro-Kopf-Belastung = 20 EUR/Einwohner (Kosten aller HWSM einer Kommune geteilt durch alle Einwohner dieser Kommune)

— Vorliegen eines Alarm- und Einsatzplans

Fordersatzermittlung (Zwischenwerte werden linear interpoliert):

Zuwendungsfahige Ausgaben in Euro pro Fordersatz in Prozent der
Einwohner/in zuwendungsfahigen Ausgaben
ab 20 20
ab 100 55

ab 200 70

9
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Grobe Kosteneinschatzung der

Mallhahmen



Grobe Kosteneinschatzung

Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Rickhalt schaffen
Zusatzlicher Verdolungseinlauf

Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall
Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall
Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall

Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall sowie Bildung Notwasserweg

M

Retentionsflache schaffen, Grabenausbau und Bildung Notwasserweg, ggf. Objektschutz
Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall, Retentionsraum schaffen
Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall, privater Objektschutz
Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Ausbau Bestandsgraben/Grabenbau mit Wall
Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall, privater Objektschutz

Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen + Grabenbau mit Wall, privater Objektschutz

Umsetzung Handlungskonzept SRRM 18.05.2026

Beschreibung Gesamtkosten (brutto,
inkl. Baunebenkosten)

245.700,--

66.800,--
138.800,--
180.400,--
148.400,--
165.600,--

54.100,--
272.700,--
137.500,--
154.100,--
183.900,--
257.100,--

2.005.000,--

24
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Nutzen-Kosten-Untersuchung
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Allgemeines

Warum Nutzen-Kosten-Untersuchungen

» In Nutzen-Kosten-Untersuchungen wird die Wirtschaftlichkeit
von HW-SchutzmalRnahmen und — konzepten berechnet

» Eine Forderung von HW-SchutzmalBnahmen ist nur moglich, wenn die Wirtschaftlichkeit der Malnahmen
nachgewiesen ist.
Das Nutzen-Kosten-Verhaltnis muss > 1,0 sein.

Wann Nutzen-Kosten-Untersuchungen

» Nutzen-Kosten-Untersuchungen sind in der Regel mit der Genehmigungsplanung bei Abgabe des
Forderantrages erforderlich

» Nutzen-Kosten-Untersuchungen werden bereits im Rahmen von Flussgebietsuntersuchungen bzw. SRRM-
Untersuchungen erstellt.
Ziel ist eine rechtzeitige Bewertung der Wirtschaftlichkeit und damit der Forderfahigkeit.
Diese Untersuchungen mussen im Rahmen der Antragsstellung aktualisiert werden.



Arbeitshilfe zur
Bewertung von HochwasserschutzmaBBnahmen

Grundlage - Arbeitshilfe in Baden-Wiirttemberg

Wirtschaftlichkeitsgrenze 1,0

- Al NWRERL)max. 0.1

EAAETE I
o 3|3 % [xm=m= 23 ~
Arbeitshilfe zur Bewertung von o [ || g N LS
. . e o E
HochwasserschutzmafSinahmen in Baden-Wiirttemberg - )

Projekinutzenbarwert / Projektkostenbarwert
Nutzen-Kosten-Varhilinis (NKV)

maonetiire
Wirtschaftlichkeit
A

mind.0,3

» Landeseinheitliche Vorgaben zur Ermittlung der
Hochwasserschaden

» Ermittlung der monetdren Wirtschaftlichkeit von HW-
Schutzmalinahmen

Empfindlichkeitsprifungen

Beschreibung s6zio6konomischer Effekte der HW-
SchutzmaRnahmen

www.hochwasserbw.de

Teil I: Handbuch fiir Ingenieure
> Gesamtbewertung der HW-SchutzmaRnahmen Teil ll: Erganzungen fiir die Wasserwirtschaftsverwaltung

Teil I-0: Handlungsanweisung zur iibergangsweisen Anwendung

der Arbeitshilfe NKU fiir Starkregen-Projekte
Anhang: Hintergrundwissen
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Datengrundlagen

Wasserwirtschaftliches System

> Ergebnisse der hydraulischen Untersuchungen: Uberflutungstiefen bei den Szenarien selten,
aullergewodhnlich und extrem (Ist und Plan-Zustand)

» Ortsbegehungen

Okonomisches System

» Tabelle Vermogenswertzuordnung/Spezifische Schadigungsfunktionen
(RP), Stand 12/2021, Angaben in EUR/m?

» Vollstandige ALKIS-Daten mir Beschreibung der Gebdudenutzung

Planerische Grundlagen

» Vorschlage zur Herstellung des Hochwasserschutzes aus der FGU, SRRM...



Umsetzung Handlungskonzept SRRM

Schadensermittlung

18.05.2026

Selten

Maximale Uberflutungstiefen [cm]

[ s

[ 10-50

I s0- 100
B > 0

Maximale FlieBgeschwindigkeiten [m/s]

< >0,2-05

<+ >0,5-2,0
<+ >20

29
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Nutzenermittlung (Vorgehensweise)
Nutzen = verhinderter Schaden (Schadensminderung)

777 Modeligebiet == HWGK (oflen]
[} Gemarkung Neidingen = HWGK (verde
] Gotiute —— Gewdsser (o8
—— Gewdsser (ve
—_— ¢
B Neubsu
B rorv oeseen

B

Ist-Zustand, Szenario extrem

—— HWGK (ofen)
n = HWGK (verdo
—— Gewasser (off
—— Gewasser (ve

—— Hghealinien [1

Neubau

B 1< oe=et
in Planung

)
N

Gemeinde Neidlingen

Plan-Zustand, Szenario extrem

30
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Hochwasserschaden

Anzahl und Schiden der durch Uberflutungen in Neidlingen betroffenen Objekte im derzeitigen Ist- Zustand
(ohne vorgeschlagene HWS-Malinahmen)

Jahrlichkeit| Anzahl Schaden nach Vermigenswert-Art [T EUR]
betroffener
(a) Gebiude Keller Bauwerk | Ausristung Vorrat PKW Gesamt
Bereich MNeidlingen_0Ort
10 0 0 0 0 0 U 0
30 1.077 5.464 3.152 2.471 a7 1.176 12.970
100 0 0 0 0 0 0 13.610
150 1.135 5.585 3.482 2.725 774 1.249 13.825
1000 1.291 5.844 4.7949 3.930 1.100 1.513 17.186

*) durch Interpolation ermittelt



Nutzen der HW-Schutzmalinahmen

Nutzen einer MafSnahme = verhinderter
Schaden (Schadensminderung)

» Ermittlung der zu erwartenden
,Restschaden” nach Umsetzung der
MaRnahme

» Berechnung Schadenserwartungswert fir

den Plan-Zustand

Schaden [T EUR]

20.000
19.000
18.000
17.000
16.000
15.000
14.000
13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

(=]

Umsetzung Handlungskonzept SRRM 18.05.2026

+—a—# verhinderter Schaden

> -

Legende

+- -+ Restschaden

17.186

Restschaden

5 10 20 50 100 200 500 1.000
Wiederkehrintervall [a]

0,1 0,01 0,001
Eintretenswahrscheinlichkeit [1/a]

33



Berechnung der jahrlichen Schadenserwartung

Ist-Zustand

Plan-Zustand

Umsetzung Handlungskonzept SRRM

Ereignis der Jihrlichkeit T, Intervall der Jahrlichkeit [T,, T;.1]
i T P Si k APpy Sk Stk
5Tab.62 | =T, | s Tab 62 =P - Py | ar. Mittel S Su1 | = Sk- APy
(mittl. Intervall-S)
[L/a] [ TEUR ] [Lia] [TEUR ] [ T EUR /a]
1 2 0,500 0--
1| 0300 0-- 0,00
2| s 0200 | 0--
2| o000 0-- 0,00
3] 10 0100 | 0-
3| oes7 6.485 - 432,00
NEE: 0033 | 12970
4| o0p23 13,290 -- 310,10
5| 100 0010 | 13510
s | o003 13.717-- 46,00
5] 10 0007 | 13825
65 | 0005 15,506 -- 88,00
7| 1000 0001 | 17.86.--
mittlere jahrliche Schadenserwartung Sgest 876,10

Ereignis der Jahrlichkeit T, Intervall der Jahrlichkeit [T,, T..]
i T, ) 5 kK| DRy Sk S
s Tab.71 | =1m | sTab 71 =P~ Puy | ar. Mittel S, S.i | = Se- DPy
[mittl. Intervall-5)
[1/a] [TEUR] (11l [TEUR] [T EUR /a]
1 5 0,200 0.--
1] a0 0,-- 0,00
2] 1 [ oaoo | 0,--
2 | 0,000 0-- 0,00
3l 10 | oaoo | 0.--
3 | e 5.196,- 413,00
al 30 [ opa | 1230
4| ooz 12657, 295,00
s| 1w | oo | 12823
I 13012 43,00
5] 10 | o007 | 13102
6 | 0000 13.464,-- 0,00
7] 10 | o007 | 138es-
7 | ooos 15,506, 88,00
8] w00 [ ooo;1 | 17186
mittlere jdhrliche Schadenserwartung Sges= 839,00

=>» jahrlicher Nutzen (gerundet) = 876,1 —839,0 = 37,1 T EUR/Jahr bei Auslegung auf HQ,,,

18.05.2026
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Kosten der HW-Schutzmallnahmen

Planerische Grundlagen

» Grundlage Handlungskonzept, Mallnahmendimensionierung (WALD+CORBE, 2025).

Zu beriicksichtigende Kosten

> Baukosten

» Baunebenkosten — Planungskosten, Gutachten, Grunderwerb und AusgleichsmaBnahmen
» Laufende Kosten fiir Betrieb und Unterhaltung

» Reinvestitionskosten (z.B. Stahlwasserbau)

Anmerkung: Baukosten sind netto anzusetzen



Kostenermittlung

- Grundlage Handlungskonzept,
MaRnahmendimensionierung (WALD+CORBE,
2025).

- Grobe Kostenannahme (WALD+CORBE, 2025).

Annahme:

- SR-SchutzmafRnahmen sollen mindestens vor
einem 100-jahrlichen Ereignis schitzen.

Umsetzung Handlungskonzept SRRM 18.05.2026

M1 — Neubau Verdolungseinlauf

M2 — zusatzl. Einlaufbauwerk

M3 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall

M4 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall

M5 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall

M6 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall sowie
Bildung Notwasserweg

M7 — Retentionsflache schaffen, Grabenausbau und Bildung Notwasserweg,
gef. Objektschutz

M8 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
Retentionsraum schaffen

M3 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
privater Objektschutz

M10 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Ausbau Bestandsgra-
ben/Grabenbau mit Wall

M11 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
privater Objektschutz

M12 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
privater Objektschutz

Summe Herstellungskosten gesamt

206,5 T EUR (netto)
2457 T EUR (brutto)

56,1 T EUR (netto)
66,8 T EUR (brutto)

116,6 T EUR (netto)
138,8 T EUR (brutto)

151,6 TEUR (netto)
180,4 T EUR (brutto)

1247 T EUR (netto)
1484 T EUR (brutto)

1392 TEUR (netto)
165,6 T EUR (brutto)

454 T EUR (netto)
54,1 T EUR (brutto)

2292 TEUR (netto)
272,7 T EUR (brutto)

1155 T EUR (netto)
137.,5 T EUR (brutto)

1295 TEUR (netto)
154,1 T EUR (brutto)

154,6 T EUR (netto)
183,9 T EUR (brutto)

216,1 T EUR (netto)
257,1 T EUR (brutto)

1.685 T EUR (netto)
2.005 T EUR (brutto)

36
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Berechnung des Projektkostenbarwerts (jahrliche Kosten)

Ermittlung Kostenbarwert Einheit HW-Schutz
SRRM Neidlingen

Investitionskosten K T EUR 1685
Reinvestitionskosten KR T ELR

Laufende Kosten LK TEUR 0,0
finssatz P 1/100 2%
Nutzungsdauer 0 a B0
Diskontierung fortlaufend DFAKR 39,745
Diskontierung einmalig DFAKE 0,205
Kapitalwiedergewinnung KFAKR 0,025
Kostenbarwert / Pos. PKBW=IK+LK*DFAKR T EUR 1.685,0
Kostenbarwert PKBW T EUR 1.685
jahrliche Kosten PK=PKBW*KFAKR TEUR/ a 42

18.05.2026
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Monetares Nutzen-Kosten-Verhaltnis

HW-Schutz SRRM Neidlingen

jahrlicher Nutzen der HWS-MaRnahmen 37,1 TEUR/a
jahrliche Kosten der untersuchten MaBnahmen 42 T EUR/a
Nutzen-Kosten-Verhaltnis, monetar 0,88

Bewertung Monetar nicht wirtschaftlich
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Soziookonomische Bewertung

HW-Schutz
SRRM Neidlingen

1
E Nutzen-Kosten-Verhiltnis 0,88
E
Zuschl
uschlag Zy, 0,15
L menschliche Gesundheit
im
E Zuschlag Z;, 0,00
= Umwelt
[
[all]
o 0,00
[574]
<
A Zuschl
g | ZuschlagZ 0,00
E Infrastruktur
[
n Zuschl
uschlag Zyygp, 0,00
Ziele WRRL

Soziook. Zuschlage gesamt 0,15
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Gesamtbewertung Nutzen-Kosten-Verhaltnis

HW-Schutz SRRM Neidlingen

Nutzen-Kosten-Verhéltnis, monetar 0,88

Gesamtzuschlag
. . . 0,15
soziobkonomische Zuschldge

Nutzen-Kosten-Verhaltnis
1,03
Gesamt

=» Die Wirtschaftlichkeit der untersuchten HW-SchutzmaBnahmen kann nachgewiesen werden.
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Zusammenfassung

Handlungskonzept SRRM
- MaRnahmendimensionierung v/
- Kosteneinschatzung der MaRnhahmen v/

- Wirtschaftlichkeitsnachweis des Gesamtmalinahmenpakets wurde nach Arbeitshilfe, 2019,
durchgefihrt v/

- Unter Berlicksichtigung der soziobkonomischen Aspekte fallt das Ergebnis >1 aus => Wirtschaftlichkeit
konnte nachgewiesen werden v/
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Systematik Forderfahigkeit

Zuwendungsvoraussetzung Moglicher Fordersatz

e Allgemeine Zuwendungs-

voraussetzungen nach Ziffer 6 Friww Zuwendungsfahige Férdersatz in Prozent
e Hochwasseralarm- und Einsatzplan Ausgaben in Euro pro der zuwendungs-
e Die Wirtschaftlichkeit der MaBnahme Eassnne fahigen Ausgaben
muss nachgewiesen sein. ab 20 20

* Hochwasserschutzgrad bis zu einem 22 ;gg ?3
Bemessungsabfluss, der sich an einem
100-jahrlichen Hochwasser unter

Berucksichtigung des Klimawandels
orientiert

Zwischenwerte werden geradlinig
interpoliert und auf eine Stelle hinter
dem Komma gerundet.

Stichtag zur Einreichung der Forderantréige: 01.10. eines Jahres



Erganzender Hinweis M6

- M6: Umsetzung der MaRnahme M6 bereits im
Zuge der ErschlielBung des Baugeboiets
,Schielhitte” (Neubau Verdolungseinlauf inkl.
Rechen + Grabenbau mit Wall sowie Bildung
Notwasserweg)
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M1 — Neubau Verdolungseinlauf

M2 — zusatzl. Einlaufbauwerk

M3 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall

M4 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall

M5 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall

M6 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall sowie
Bildung Notwasserweg

M7 — Retentionsflache schaffen, Grabenausbau und Bildung Notwasserweg,
gef. Objektschutz

M8 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
Retentionsraum schaffen

M3 — Neubau Verdolungseinlauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
privater Objektschutz

M10 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Ausbau Bestandsgra-
ben/Grabenbau mit Wall

M11 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
privater Objektschutz

M12 — Neubau Verdolungseiniauf inkl. Rechen+ Grabenbau mit Wall,
privater Objektschutz

Summe Herstellungskosten gesamt

206,5 T EUR (netto)
2457 T EUR (brutto)

56,1 T EUR (netto)
66,8 T EUR (brutto)

116,6 T EUR (netto)
138,8 T EUR (brutto)

151,6 TEUR (netto)
180,4 T EUR (brutto)

1247 T EUR (netto)
148.4 T EUR (brutto)

139,2 TEUR (netto)
165,6 T EUR (brutto)

454 T EUR (netto)
54,1 T EUR (brutto)

2292 TEUR (netto)
272,7 T EUR (brutto)

1155 T EUR (netto)
137.,5 T EUR (brutto)

1295 TEUR (netto)
154,1 T EUR (brutto)

154,6 T EUR (netto)
183,9 T EUR (brutto)

216,1 T EUR (netto)
257,1 T EUR (brutto)

1.685 TEUR (netto)
2.005 T EUR (brutto)
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